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孔板式流量计工作原理及节流装置的安装

要求 
孔板式流量计也叫节流式流量计，它是利用流体流经节流装置时产生压力差

的原理来实现流量测量的。这种流量计是目前工业中测量气体、液体和蒸汽流量

最常用的仪表。差压式流量计主要由节流装置、差压计、显示仪、信号管路四部

分组成。如图所示为在装有标准孔板的水平管道中，当流体流经孔板时的流束及

压力分布情况。当连续流动的流体遇到安插在管道内的节流装置时．由于节流件

的截面积比管道的截面积小，形成流体流通面积的突然缩小，在压头作用下流体

的流速增大，挤过节流孔，形成流束收缩。在挤过节流孔后，流速又由于流通面

积的变太和流束的扩大而降低。与此同时，在节流装置前后的管壁处的流体静压

力产生差异，形成静压力差△P，△P=P1-P2，此即节流现象。也就是节流装置的

作用在于造成流束的局部收缩，从而产生压差，并且流过的流量愈大，在节流装

置前后所产生的压差也就越大，因此可通过测量压差来指示流体流量的大小。管

道截面 1、2、3 处流体的绝对压力分别为 Pl、P2、P3，各截面流体的平均流速

分别为 v1、v2、v3。图中点划线所示为管道中心处的静压力，实线为管壁处静

压力。以上分析可得如下结论，节流装置造成流束的局部收缩；产生静压力差△P；

由于局部收缩形成涡流区引起流体能量损失，造成不可恢复的压力损失

δp=P1-P3。  

 

标准节流装置的安装要求 
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       流量计安装的正确和可靠与否，对能否保证将节流装置输出的差压信号准确

地传送到差压计或差压变送器上，是十分重要的。因此，流量计的安装必须符合

要求。 

(1) 安装时，必须保证节流件的开孔和管道同心，节流装置端面与管道的轴

线垂直。在节流件的上下游，必须配有一定长度的直管段。 

(2)  导压管尽量按最短距离敷设在 3～50m 之内。为了不致在此管路中积聚

气体和水分，导压管应垂直安装。水平安装时，其倾斜率不应小于 1：10，

导压管为直径 10—12mm 的铜、铝或铜管。 

(3) 测量液体流量时，应将差压计安装在低于节流装置处。如一定要装在上

方时。应在连接管路的最高点安装带阀门的集气器，在最低点安装带阀门

的沉降器，以便排出导压管内的气体和沉积物。 

(4) 测量气体流量，最好将差压计装在高于节流装置处。如一定要安装在下

面，在连接导管的最低处安装沉降器，以便排除冷凝液及污物。 

(5) 测量黏性的、腐蚀性的或易燃的流体的流量时，应安装隔离器。隔离器

的用途是保护差压计不受被测流体的腐蚀和沾污。隔离器是两个相同的金

属容器，容器内部充灌化学性质稳定并与被测流量不相互作用和溶融的液

体，差压计同时充灌隔离液。 

(6) 测量蒸汽流量时，差压计和节流装置之间的相对配置和测量液体流量相

同。为保证两导压管中的冷凝水处于同一水平面上，在靠近节流装置处安

装冷凝器。冷凝器是为了使差压计不受 70℃以上高温流体的影响，并能使

蒸汽的冷凝液处于同一水平面上，以保证测量精度。 


