
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FC-FLA 多功能动液面自动监测装置 

 

产品简介 
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公司简介 

安徽中控仪表有限公司坐落于安徽省池州市大渡口经济技术开发区，是一家集技术研发、设备制造、

产品加工、技术培训为一体的现代化智能仪表设备制造商，公司是一家依托高校、研究院技术合作的国家

高新技术企业，专注技术先进、质量可靠的智能仪表、过程控制系统、多相流体计量仪表等自动化、智能

化产品的研发、生产和销售，公司通过了 GB/T19001 质量管理体系认证、GB/T24001 环境管理体系认证和

GB/T28001 职业健康安全管理体系认证，有完善的产品生产、管理、质量等工艺文件和质量管理体系。 

公司拥有雄厚的科研技术力量、技术人才和丰富的现场服务经验，为石油天然气行业提供先进智能化

仪表、多相流体计量装置等的解决方案和技术咨询服务，致力推动油气田安全、和谐、高效、智慧地开发。 

公司业务： 

咨询：能耗管控系统、多相流体计量、智能油气田、油气智能排采方案； 

工程：油田自动化（单井、场站、接转站、综合处理厂等），智慧工厂； 

系统：油气井在线计量系统、定量注水系统、蒸汽在线测控系统、油气生产运维系统； 

产品：智能仪表、多相流体计量仪表及装置； 

测控产品： 

高压流量自控仪；              油井液量在线计量装置；    原油含水率在线测量装置； 

油水两相流在线计量装置；      气液两相在线计量装置；    油气水三相流在线计量装置； 

油气水多相流在线分离计量撬；  蒸汽两相流在线计量装置；  智能巡检手持 PDA； 

    

 

 

 

 

 

 

 

  



 

1.产品概述 

精确测量井筒积液面是天然气井合理化排采的关键生产参数，气井动液面作为制定合理排采工艺制度

的依据，对完善和改进气井生产开发方案有重要的指导作用。目前气井积液面监测方法多从油井动液面监

测演变而来，由于气的采出机理和排采工艺具有其特殊性，故对气井积液面监测提出了高精度测量、能够

适应套压变化及多层合采等复杂井况的要求。 

FC-FLA 多功能动液面自动监测装置是采用专用的高灵敏度微音器及先进的次声波信号处理技术。取消

了传统的击发声弹产生声脉冲的操作方式，对于有压井利用套管环空气进行测试；无压井改用声音发生装

置产生声源，克服了传统发声介质（诸如电动气枪、电动氮气瓶、功图法推算、电子压力计），工艺结构复

杂，成本较高，精确度低、使用寿命短的问题，按照设定的采集周期工作，RTU可智能地完成声波发声、液

面数据采集、井口套压采集、数据存储、通讯连接等全部流程管理。数据采集完成后，上传到数据中心，

液面数据按约定的格式存入数据库，通过 WEB 发布及客户端形式，可本地及远程访问中心数据库，完成对

液面数据分析、发布、用户管理等功能。 

 

产品示意图 

 

  



 

2.测量原理 

FC-FLA 多功能动液面自动监测装置主要是是通过微音器产生接收的次声波回波，通过微音器将声信号

转变为电信号的换能器，次声波传感器通过被测的次声波信号转化成电容量的变化，电容量的变化再通过

检测电路转化成电路中电压信号的变化，利用谐振频率为 6Hz 的微音器采集声信号，并通过 STM32F103 片

上 12 位 AD 将音频信号分成 4096 份进行采集，连续采集 20 秒，通过主控制器进行计算，滤波处理，存储

在 FLASH 上。  

拾音器将接收到回波信号后通过硬件电路将回波信号放大，分别通向接箍通道和液面通道中的滤波电

路过滤掉干扰信号和杂波信号，得到接箍通道的声波频率和液面波的声波频率，然后将获得的波形经过 A/D 

转换器，将模拟信号转变成数字信号，最后通过数据记录仪记录所获得的信息。 

 

回波信号处理设计图 

采用频谱分析法处理节箍波信号，将时域液面测试波形信号转换到频域，计算出次声波在油管中的传

播速度，进而完成回波动液面值的测量。 

基于频谱分析法的傅立叶变换（Discrete Fourier Transform）是数字信号处理的核心算法，其实现

了信号离散化，包括数字域和频域，便于通用计算机处理。 

离散傅立叶变换： 

 

 

 

 

  



 

3.装置构成 

FC-FLA 多功能动液面自动监测装置主要由增压泵、微音频传感器、压力传感器、电磁阀、智能控制模

块 RTU、无线数据传输模块 DTU、数据中心服务器；软件系统等构成。 

 

FC-FLA 多功能动液面自动监测装置实物图片 

 

 

  



 

4.产品特点 

 FC-FLA多功能动液面自动监测仪采用防爆型箱体，达到并超过国家标准，FC-FLA多功能动液面自动

监测仪通过国家防爆机构认证，防爆等级：Ex d IIB T4 Gb，防护等级：IP66； 

 自动采集检测油井动液面，上位机软件可实现对液面数据的实时数据分析、自动计算、历史数据查

询、液面滤波设置等功能，无须人工执行运行过程，操作方便简单，安全可靠； 

 系统软件界面清晰，功能完善，操作简单，可根据现场实际需求设定不同采集周期进行灵活的设定； 

 测试仪安装方式采用活接方式，方便、简单、安全可靠； 

 适用性强--螺杆泵井、油梁式抽油机、潜油电泵井、塔架式采油井均可适用 

 抗干挠能力强--采用国内较先进的声音传感器生产技术 

 高压耐压性--最高可达 30MPA工作压力 

 灵活的数据接口--套压、油压、油温、功图、电参软件分析模块可根据需要求增加 

 太阳微功耗--有压型无需井口供电，太阳能方式供电，无光照下，可连续工作 7天 

 具用较强的兼容性--可与其他厂家设备实现灵活对接 

 可根据客户要求，合理定制产品外形及安装方法 

 可支持多种通讯方式--433MHZ/2.4G/GPRS/WIFI/北斗等  

 与油井电控装置实现联动，根据液面的变化自动调整油井的工作制度，可脱网工作。  

 可实现井底流压趋势分析。  

 根据生产需要，可实现井底流压保持，达到底层的准确注配。 

 

  



 

5. 技术参数 

 液面测量范围：30～3000 米； 

 测压精度：≤3％ 

 液面测量精度：≤3‰ 

 最小测试间隔：20分钟 

 供电方式：220v、380v； 

 耐压等级：0-4MPa；0-10MPa 

 工作压力：0-3MPa；3-10MPa 

 通讯方式：GPRS/2.4G/433MHz/Lora/无线WIFI/RJ45。 

 工作温度范围：－30℃～＋70℃ 

 数据采集通讯接口：串口RS232/RS485 

 防护等级：IP66 

 防爆等级：Ex d IIB T4 Gb 

 工作温度：－30℃～＋60℃ 

 环境温度：-40℃～+70℃ 

 相对湿度：≤10-95%RH （常规）非凝露场合 

 

 

  



 

6.产品选型 

基本代码 FC-FLA 多功能动液面自动监测装置 

基础型号 

TY 通用型 

QJ 气井型 

TYN 有压型 

ZXJ 钻修井型 

JK 间开型 

BX 便携型 

SJ 试井型 

气泵配置 
Y 有气泵 

N 无气泵 

公称通径 

DN20-DN2000 

0A DN50 02 DN125 

01 DN65 0D DN150 

0B DN80 03 DN200 

0C DN100 0E 其他定制 

压力等级 

A 0.25MPa H 10MPa 

B 0.6MPa I 16MPa 

C 1.0MPa J 25MPa 

D 1.6MPa K 30MPa 

E 2.5MPa M 其他定制 

F 4.0MPa   

G 6.3MPa   

测量范围 

01 0-1000米 02 0-2000米 

03 0-3000米 04 0-4000米 

05 其他定制 

安装位置 

O 油管 

T 套管 

H 环空管 

防爆类型 E 隔爆型 A 本安型 

信号输出类型 
A 4~20 mA R RS485 

H GPRS Z Zigbee 

  



 

7.知识产权（专利、软件著作权） 

实用新型：一种丛式井组动液面自动测试与控制装置 

 

 

  



 

8.现场应用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


